
































ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
ชุดปฏิบัติการทดสอบสถานีประจุไฟฟ้าแบบกระแสสลับส าหรับรถไฟฟ้า 

เพื่อการพัฒนาและเรียนรู้สู่เทคโนโลยีพลังงานไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

1. ความเป็นมา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ซึ่งเป็นมหาวิทยาลัยที่มุ่งเน้นผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพ เป็น

บัณฑิตผู้ที่มีความรู้ ความสามารถ เตรียมพร้อมสำหรับศตวรรษที่ 21 ทั้งนี้การปรับปรุง พัฒนาสถานที่และ
เครื่องมือพื้นฐาน สำหรับใช้ในการเรียนการสอน และ การวิจัย จึงเป็นส่วนสำคัญ ในการพัฒนาบัณฑิต และ
การพัฒนางานวิจัยเพื ่อสร้างเทคโนโลยี นวัตกรรมหรือต ้นแบบสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ จนสามารถนําไปสู ่
กระบวนการผลิตในเชิงพาณิชย์ และจากแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงด้านเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมได้เกิดขึ้น
แบบเฉียบพลันไม่ว่าจะเป็นด้านการแพทย์ การขนส่ง การเดินทาง และการผลิตในอุตสาหกรรมต่างๆ ได้ทำให้
เกิดความไม่สอดคล้องต่อการสร้างบุคลากรเพ่ือป้อนเข้าสู่ตลาดแรงงานในอนาคตที่ต้องอาศัยทักษะแรงงานขั้น
สูง และเชื่อมโยงบูรณาการกับศาสตร์อื ่นๆ อีกทั้งมหาวิทยาลัยนเรศวรมีวิสัยทัศน์ในการก้าวไปสู่การเป็น
มหาวิทยาลัยเพื่อสังคมผู้ประกอบการ และขับเคลื่อนนโยบายของประเทศในหลากหลายด้าน ดังนั้นการบริหาร
จัดการการศึกษาแบบบูรณาการจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการปรับตัวให้รองรับการพัฒนาบุคลากรที่
มีทักษะสอดคล้องตามแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของโลก ประเทศไทย และในระดับภูมิภาค อีกทั้งการการฝึก
การทำงานของนิสิตด้วยโจทย์จริงจากผู้ประกอบการและอุตสาหกรรมจะช่วยสร้างความคุ้นเคยและสามารถ
ปรับตัวเข้ากับสถานประกอบการได้เร็ว พร้อมกับฝึกการทำงานบูรณาการร่วมกับวินิสิตต่างสาขาได้     

คณะวิศวกรรมศาสตร์ เล็งเห็นความสำคัญของการจัดซื้อครุภัณฑ์ชุดปฏิบัติการทดสอบสถานีประจุ
ไฟฟ้าแบบกระแสสลับสำหรับรถไฟฟ้าเพื่อการพัฒนาและเรียนรู้สู่เทคโนโลยีพลังงานไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์
ประกอบ ซึ่งจะช่วยส่งเสริมพัฒนาแบบบูรณาการ ให้แก่บุคลากรทางวิชาการและนิสิต 

 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1 ส่งเสริมการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานรองรับการพัฒนางานวิจัยและการบริการวิชาการอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

2.2 เป็นแหล่งเรียนรู้ และสร้างเสริมประสบการณ์ให้แก่นิสิตภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร  เพื่อให้
มีความพร้อมในการทำงานเมื่อสำเร็จการศึกษา   
 
3. คุณสมบัติผู้เสนอราคา 

3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 

3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่ง… 



 

3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้
ชั ่วคราวเนื่องจากเป็นผู้ที ่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่
ร ัฐมนตรีว ่าการกระทรวงการคลังกำหนดตามที ่ประกาศเผยแพในระบบเครือข่ายสารสนนเทศของ
กรมบัญชีกลาง 

3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ
หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน
ผู้จัดการกรรมการ ผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการ
บริหารพัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่มหาวิทยาลัย

นเรศวร ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขัน
อย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น
ข้อเสนอได้มีคำสั่งให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Government Procurement : e -GP) ของกรมบัญชีกลาง 
 
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ  

(ดังเอกสารแนบรายละเอียดคุณลักษณะ) 
 
5. รายละเอียดการติดตั้ง 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
6. รายละเอียดอื่น ๆ  

- 
7. ก าหนดการส่งมอบ/ก าหนดการยืนราคา/สถานที่ส่งมอบ 

7.1 กำหนดส่งมอบภายใน 120 วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา 
7.2 กำหนดยืนราคาไม่น้อยกว่า 120 วัน 
7.3 ส่งมอบพร้อมติดตั้ง ณ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 
8. วงเงินงบประมาณในการจัดหา 

วงเงินงบประมาณรวม 5,450,000 บาท (ห้าล้านสี ่แสนห้าหมื ่นบาทถ้วน) ได้รับการจัดสรร
งบประมาณจากเงินงบประมาณรายได้ประจำปีงบประมาณ พ.ศ.2567 

9. เกณฑ์ในการพิจารณา….. 
 



 

9. เกณฑ์ในการพิจารณา 
  พิจารณาตัดสินโดยใช้เกณฑ์ราคา 

 
10. หน่วยงานผู้รับผิดชอบค าเนินการ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
11. การเสนอแนะวิจารณ์ หรือ แสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัวได้ที่ 

11.1 ทางโทรสาร หมายเลข 0-5596-1137 
11.2 ทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-Mail) 

Procurement1@nu.ac.th 
 
...................................................................................................................... ....................................................

mailto:Procurement1@nu.ac.th
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รายละเอียดคุณลักษณะ  
 
ชื่อครุภัณฑ์     ชุดปฏิบัติการทดสอบสถานีประจุไฟฟ้าแบบกระแสสลับส าหรับรถไฟฟ้าเพื่อการพัฒนาและเรียนรู้
สู่เทคโนโลยีพลังงานไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์ประกอบ จ านวน 1 ชุด  
วงเงินงบประมาณรวม 5,450,000 บาท  (ห้าล้านสี่แสนห้าหมื่นบาทถ้วน) 
 
มีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. รายละเอียดทั่วไป 

ชุดปฏิบัติการทดสอบสถานีประจุไฟฟ้าแบบกระแสสลับสำหรับรถไฟฟ้าเพ่ือการพัฒนาและเรียนรู้สู่เทคโนโลยี
พลังงานไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์ประกอบที่สามารถติดตั้งใช้งานได้ทันที ซึ่งประกอบไปด้วย 

1.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ     จำนวน 1 เครื่อง 
1.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง    จำนวน 1 เครื่อง 
1.3 โหลดอิเล็คทรอนิกส์จำลอง     จำนวน 1 เครื่อง 
1.4 เครื่องวัดกำลังงานไฟฟ้า      จำนวน 1 เครื่อง 
1.5 เครื่องวัดรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้า     จำนวน 1 เครื่อง 
1.6 เครื่องชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าแบบ AC    จำนวน 1 เครื่อง 
1.7 เครื่องทดสอบสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า    จำนวน 1 เครื่อง 
1.8 เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค สำหรับงานประมวลผล   จำนวน 1 เครื่อง 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ (จ านวน 1 ชุด) 

2.1.1 หน้าจอแสดงผล LCD แบบสัมผัส 
2.1.2 ตัวเครื่องมีฟังก์ชั่นการแสดงผลรูปคลื่นสัญญาณแบบออสซิลโลสโคปท้ังกระแสและแรงดันไฟฟ้าได้ 6 

รูปคลื่น 
2.1.3 สามารถนำเครื่องมาขนานเพ่ือทำงานเป็นหนึ่ง Master-slave  
2.1.4 แรงดันไฟฟ้าสูงสุด 350V L-N, 90A 
2.1.5 ความถี่เอาต์พุต 16 ถึง 2400Hz และสามารถโปรแกรมค่า slew rate ได้สำหรับการเปลี่ยน

แรงดันไฟฟ้าและความถี่ 
2.1.6 มิเตอร์วัดค่ากำลังไฟฟ้ากระแสสลับแบบ1ฟสและ3เฟสในตัว 
2.1.7 4 โหมดเอาต์พุต AC, DC, AC+DC, DC+AC 
2.1.8 สามารถเลือกโหมดเอาต์พุแบบ Single phase, Three-phase, Reverse phase, 3-phase 

imbalance, 3-phase harmonics imbalance, split phase test, reverse phase sequence 
tests 

2.1.9 วัดและวิเคราะห์ฮาร์โมนิกสูงสุดลำดับที่ 50 
2.1.10 Harmonics, inter-harmonics waveform synthesizer ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-13 
2.1.11 โปรแกรมค่า output impedance ตามมาตรฐาน IEC 61000-3-3 
2.1.12 จำลองเอาต์พุตรูปคลื่นได้ตามต้องการ arbitrary waveform รองรับการนำเข้าไฟล์ csv 
2.1.13 โหมดรายการจำลองการสร้างแหล่งจ่ายไฟฟ้าเพ่ือให้ทราบถึงการจำลองเหตุการณ์ไฟฟ้าดับทันที 
 

2.1.14 มีทริกเกอร์สัญญาณ.../2 
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2.1.14 มีทริกเกอร์สัญญาณอินพุต/เอาต์พุตหลากหลายเมื่อแอมพลิจูด/ความถ่ีมีการเปลี่ยนแปลง สัญญาณท
ริกเกอร์สามารถสร้างขึ้นเพ่ือจับรูปคลื่นสัญญาณพร้อมกัน 

2.1.15 สามารถตั้งค่ามุมเฟสเอาต์พุต 0 ถึง 360 องศา เริ่มต้น/หยุดได้ 
2.1.16 สามารถตั้งค่าไฟกระชากและไฟตกชั่วขณะ( Surge/Sag function) 
2.1.17 มีรีเลย์ Relay CTRL เพ่ือตัดการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องมือและอุปกรณ์ทดสอบออกจากกัน 
2.1.18 ช่องการสื่อสารมีทั้งแบบ USB, CAN, LAN, Digital IO ในตัว 
2.1.19 สามารถทำงานผ่านโปรแกรมควบคุม 
2.1.20 AC Input 

2.1.20.1 Phase  : 3 Phase3 phase 3wire + ground(PE) 
2.1.20.2 Line Voltage : 200Vac ถึง 480Vac ±10% 
2.1.20.3 Frequency : 45 ถึง 65Hz 
2.1.20.4 Line current : 32A 
2.1.20.5 Power Factor : 0.98 

2.1.21 AC output 
2.1.21.1 Max. Power : 9kVA 
2.1.21.2 Output voltage 

2.1.21.2.1 VLN  : 0 ถึง 350V 
2.1.21.2.2 VLL(3Phase) : 0 ถึง 606V 
2.1.21.2.3 VLL(reverse) : 0 ถึง 700V 
2.1.21.2.4 Resolution : 0.01V 
2.1.21.2.5 Best Accuracy : 0.1%+0.1% F.S 
2.1.21.2.6 DC Voltage Offset : 0.02Vdc 

2.1.21.3 Output current 
2.1.21.3.1 RMS(3phase/multichannel/reverse ) : 30A 
2.1.21.3.2 Resolution  : 0.01A 
2.1.21.3.3 Best Accuracy  : 0.1%+0.2% F.S 

2.1.21.4 Frequency 
2.1.21.4.1 Range  

2.1.21.4.1.1 Low  : 16 ถึง 500Hz 
2.1.21.4.1.2 High   : 16 ถึง 2.4kHz 
2.1.21.4.1.3 Resolution  : 0.01Hz 

2.1.21.4.2 waveform synthesizer : up to 50 order 
2.1.21.5 Output power 

2.1.21.5.1 Per Phase/Per Channel  : 3KVA 
2.1.21.5.2 Max. Power（1phase/3phase） : 9KVA 

2.1.22 DC Output 
2.1.22.1 Voltage setting Range 

2.1.22.1.1 1phase/multichannel : -495Vdc ถึง 495Vdc 
2.1.22.1.2 reverse    : -990Vdc ถึง 990Vdc 

 
2.1.22.2 Current setting Range.../3 
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2.1.22.2 Current setting Range 1phase  :  -90 ถึง 90Adc 
2.1.22.3 Total power     : 9kW 

2.1.23 Programmable impedance range  : 0 ohm +200 microH ถึง 1 ohm+1mH 
2.1.24 Protection   : OVP, OCP, OPP, OTP, FAN, ECP, Sense 
2.1.25 Programming response time   : 2ms 
2.1.26 Remote Sense Compensation Voltage : 20V 
2.1.27 อุปกรณ์ประกอบ 

2.1.27.1 สายไฟฟ้า AC จำนวน 1 เส้น 
2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ (จ านวน 1 ชุด) 
2.2.1 แหล่งกำเนิดแบบสองทิศทาง Source และ regenerative sink      
2.2.2 ช่วงแรงดันไฟฟ้า 0 ถึง 1500V 
2.2.3 ช่วงกระแสไฟฟ้า 0 ถึง 80A 
2.2.4 กำลังงานไฟฟ้าสูงสุด 36kW 
2.2.5 การถ่ายโอนพลังงานแบบสองทิศทาง สลับระหว่าง Sourcing และ Sinking ได้อย่างราบรื่นเหมือนไม่มี

การสลับ 
2.2.6 ประสิทธิภาพการ Regenerative สูงถึง 95% 
2.2.7 มาตรฐานการเชื่อมต่อสื่อสารในตัว USB/CAN/LAN 
2.2.8 การป้องกันเต็มรูปแบบรองรับ OVP, ±OCP, ±OPP, OTP, การป้องกันไฟฟ้าตก 
2.2.9 รองรับการตั้งค่าโหมดลำดับความสำคัญของลูปควบคุม, สามารถตั้งค่าความเร็วได้ลูปที่แตกต่างกันได้ 
2.2.10 ในเครื่องมี Voltage curves ตามมาตรฐานยานยนต์ LV123, LV148, DIN40839, ISO-16750-2, 

SAEJ1113-11, LV124 และ ISO21848 
2.2.11 รองรับฟังก์ชั่นการจำลอง IV-Curves ของเซลล์แสงอาทิตย์  
2.2.12 เครื่องกำเนิดฟังก์ชั่นในตัวรองรับรูปคลื่นที่สร้างเอง 
2.2.13 อิมพีแดนซ์เอาต์พุตสามารถปรับค่าได้ 
2.2.14 รองรับโหมดการทำงานที่หลากหลาย สามารถปรับเวลาการขึ้นและลงได้ 
2.2.15 รองรับการบันทึกข้อมูลและช่วงเวลาการสุ่มสัญญาณเร็วสุด 10μs 
2.2.16 มีฟังก์ชั่นการจำลองแบตเตอรี่  
2.3 โหลดอิเล็คทรอนิกส์จำลอง มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ (จ านวน 1 ชุด) 

2.3.1 หน้าจอแสดงผลขนาด 7 นิ้ว แบบ LCD 
2.3.2 รองรับการเชื่อมต่อขนานโหลดเพ่ือควบคุมการทำงานแบบระบบสามเฟส 
2.3.3 มีออสซิลโลสโคปฟ่ังก์ชั่นเพื่อแสดงผลรูปคลื่นสัญญาณท้ังแรงดันและกระแส 
2.3.4 สามารถแสดงผลค่าการวัดทางไฟฟ้าได้ดังนี้ S(VA), Q(VAR), P(W), Ip+, Ip-, Freq, THDv, CF, PF, 

R, FFT, Harmonic ถึงลำดับที่ 50 
2.3.5 สามารถปรับตั้งค่า PF และ CF ได ้
2.3.6 มีฟังก์ชั่นการทดสอบลัดวงจร (Short-circuit simulation ) ในโหมด DC load  
2.3.7 ตัวเครื่องมีฟังก์ชั่น OCP/OVP/OPP/OTP เป็นระบบป้องกันความเสียหายตัวเครื่อง 
2.3.8 สามารถเก็บข้อมูลด้วยหน่วยความจำภายนอกและสามารถตั้งเวลาการบันทึกผลทดสอบได้ 
2.3.9 รองรับสัญญาณควบคุมแบบอนาล็อกจากภายนอก 0 ถึง 10V 
2.3.10 สามารถเชื่อมต่อสัญญาณได้ทั้ง GPIB/USB/LAN 
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2.3.11 AC Section 
2.3.11.1 Rated parameter 

2.3.11.1.1 Input Voltage : 50 to 420 Vrms, 600 V peak 
2.3.11.1.2 Current : 0 to 40 Arms, 120 A peak 
2.3.11.1.3 Power : 0 to 3600 VA 
2.3.11.1.4 Frequency : 45 to 450 Hz 

2.3.11.2 CC Mode 
2.3.11.2.1 Range : 0.1 to 40 Arms 
2.3.11.2.2 Resolution : 2 mA 
2.3.11.2.3 Accuracy : ±(0.1%+0.2%FS) 

2.3.11.3 CR Mode 
2.3.11.3.1 Range : 1.5Ohm to 1.25 kOhm 
2.3.11.3.2 Resolution : 16bit 

2.3.11.4 CP Mode 
2.3.11.4.1 Range : 3600 W 
2.3.11.4.2 Resolution : 0.4 W 
2.3.11.4.3 Accuracy : 0.5%+0.5% FS 

2.3.11.5 Crest factor (CP, CC mode) 
2.3.11.5.1 Range : 1.414 to 5.0 
2.3.11.5.2 Resolution : 0.005  
2.3.11.5.3 Accuracy : (0.5%x(1+2/9) / Irms) + 1% FS 

2.3.11.6 Power factor 
2.3.11.6.1 Range : 1 phase lead or lag 
2.3.11.6.2 Resolution : 0.001 

2.3.12 DC Section 
2.3.12.1 Input rating 

2.3.12.1.1 voltage : 10 to 600 V 
2.3.12.1.2 current : 0.1 to 20 A 
2.3.12.1.3 power : 0 to 1800 W 

2.3.12.2 Operation modes : CC, CR, CP 
2.3.13 Meter 

2.3.13.1 Current 
2.3.13.1.1 Range : 0 to 120 A 
2.3.13.1.2 Resolution : 1 mA 
2.3.13.1.3 Accuracy : 0.2%+0.2%FS+0.2%xCF^2xkHz 

2.3.13.2 Voltage 
2.3.13.2.1 Range : 0 to 600 V 
2.3.13.2.2 Resolution : 10 mV 
2.3.13.2.3 Accuracy : 0.1%+0.1%FS 

 
2.3.14 อุปกรณ์ประกอบ.../5 
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2.3.14 อุปกรณ์ประกอบ 
2.3.14.1 สายไฟฟ้า AC จำนวน 1 เส้น 

2.4 เครื่องวัดกำลังงานไฟฟ้า มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ (จ านวน 1 ชุด) 
2.4.1 จอ LCD สีขนาด 4.3 นิ้ว (TFT) 
2.4.2 ช่วงการวัดสูงถึง 600 Vrms / 20 Arms 
2.4.3 สามารถกำหนดรูปแบบการแสดงผลบนหน้าจอได้อย่างอิสระตามความต้องการทดสอบที่แตกต่างกัน 
2.4.4 แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า ฮาร์โมนิกส์ และพารามิเตอร์อ่ืนๆสามารถวัดได้พร้อมกัน 
2.4.5 สามารถวัดฮาร์โมนิกได้ถึงลำดับที่ 50th 
2.4.6 สามารถแสดงหรือซ่อนรูปคลื่นสัญญาณท่ีวัดได้ 
2.4.7 สามารถบันทึกข้อมูลลง USB ได้ 
2.4.8 มีช่องสื่อสารแบบ USB, RS232 และ Ethernet 
2.4.9 Input 

2.4.9.1 Measure range 
2.4.9.1.1 Voltage : 15 V, 30 V, 60 V,150 V, 300 V, 600 V 
2.4.9.1.2 Direct Current input : 5 mA, 10 mA, 20 mA, 50 mA, 100 mA, 200 

mA, 0.5A, 1A, 2A, 5A, 10A, 20A 
2.4.9.1.3 Sensor Current input  

2.4.9.1.3.1 EX1 : 50 mV, 100 mV, 200 mV, 500 mV, 1 V, 2 V 
2.4.9.1.3.2 EX2 : 2.5 V, 5 V, 10 V 

2.4.9.2 Input bandwidth : DC, 0.5 Hz to 1 MHz 
2.4.9.3 Continuous maximum Common-mode voltage : 600 Vrms, CAT II 

2.4.10 Voltage and Current Accuracy 
2.4.10.1 DC : ± (0.1% of reading + 0.2% of range) 
2.4.10.2 66 Hz < f น้อยกว่าหรือเท่ากับ 1kHz : ± (0.1 % of reading + 

0.2 % of range) 
2.4.11 Active Power Accuracy 

2.4.11.1 DC : ± (0.1% of reading + 0.2% of range) 
2.4.11.2 66 Hz < f น้อยกว่าหรือเท่ากับ 1kHz : ± (0.2 % of reading + 

0.2 % of range) 
2.4.12 Voltage, Current And Power Measurements 

2.4.12.1 Crest factor  : 3 or 6 
2.4.12.2 Wiring system  : one element model): single-phase , two-wire(1 P2 W) 
2.4.12.3 Measurement parameters : Voltage, current, Active power, Reactive 

power, Apparent power, Power factor, Phase difference, Frequency, Max/min of 
voltage, Max/min of current, Crest factor 

2.4.12.4 Line filter  : Select OFF or ON (cut off frequency at 500 Hz) 
2.4.13 Harmonic Measurement 

2.4.13.1 Measured item : All installed elements 
2.4.13.2 Method  : PLL synchronization method 

 
2.4.13.3 Frequency range…/6 
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2.4.13.3 Frequency range : Fundamental frequency of the PLL source is in the 
range of 10 Hz to 1.2 kHz 

2.4.13.4 PLL source : Select voltage of current of each input element 
2.4.13.5 FFT data length : 1024 

2.4.14 อุปกรณ์ประกอบ 
2.4.14.1 สายไฟAC จำนวน 1 เส้น 

2.5 เครื่องวัดรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้า มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ (จ านวน 1 ชุด) 
2.5.1 เป็นเครื่องวัดรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้า สามารถวัดสัญญาณได้ตั้งแต่ DC ถึง 200MHz หรือมากกว่า 
2.5.2 สามารถวัดสัญญาณอนาลอกได้ 4 ช่องสัญญาณหรือมากกว่า 
2.5.3 จอแสดงผลสีแบบ TFT-LCD ขนาด 7  นิ้ว, 800 x 480 pixel. 
2.5.4 หน่วยความจำสัญญาณสูงสุด 14Mpts 
2.5.5 สามารถตั้งค่าเฉลี่ยสัญญาณได้ 4,16, 32,64,128,256,512,1024 
2.5.6 อัตราการจับสัญญาณ100,000 wfm/s (normal mode) และ 400,000 wfm/s (sequence mode) 
2.5.7 รองรับระดับความเข้มสัญญาณได้ถึง 256 ระดับ และการแสดงผลของสัญญาณเป็นแบบอุณหภูมิสี 
2.5.8 มีฟังก์ชั่นการทริกสัญญาณแบบ Edge, Slope, Pulse, Window, Runt, Interval, Time out 

(Dropout), Pattern, Video trigger, supports HDTV 
2.5.9 มีฟังก์ชั่นการทริกสัญญาณ Serial bus triggering และ decoding สัญญาณ IIC, SPI, UART, 

RS232, CAN, และ LIN 
2.5.10 สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านพอร์ทมาตรฐาน USB Device/Host, LAN, Trigger Out, 

Sbus (Siglent MSO) 
2.5.11 มี16ช่องวัดสัญญาณดิจิตอลและมี Trigger รูปคลื่นเพ่ือวิเคราะห์รูปแบบของสัญญาณ 
2.5.12 มีฟังก์ชั่น Pass/Fail Test และมีช่องสำหรับ Pass/Fail Output 
2.5.13 มีฟังก์ชั่นการคำนวณทางคณิตศาสตร์ (FFT, addition, subtraction, multiplication, division, 

integration, differentiation, square root) 
2.5.14 มีพารามิเตอร์ทางการวัดแบบอัตโนมัติไม่น้อยกว่า 38 พารามิเตอร์ 
2.5.15 มีฟังก์ชั่นวิเคราะห์ทางสถิติ(Statistical functions) อย่างน้อย 5 ตัวแปรดังนี้ current, average 

หรือ Mean, minimum value, maximum value และ the standard deviation 
2.5.16 มีฟังก์ชั่นในการบันทึกข้อมูลต่อเนื่อง History waveform record ได้สูงสุดอย่างน้อย 80,000 

frames 
2.5.17 สามารถตั้งโพรบวัดสัญญาณได้ดังนี้ 0.1X, 0.2X, 0.5X, 1X, 2X, 5X, 10X, 1000X, 2000X, 

5000X, 10000X 
2.5.18 สามารถใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 100-240V, 50Hz 
2.5.19 Wave Display range   : 8 x 14div 
2.5.20 Real-Time Sample Rate  : 1GSa/s  
2.5.21 Input 

2.5.21.1 2 Channel 
2.5.21.2 Coupling DC, AC, GND 
2.5.21.3 Impedance 

2.5.21.3.1 DC   : (1MΩ±2%) || (18pF ±2pF) 
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2.5.21.4 Max Input voltage   : 1MΩ ≤400Vpk(DC + Peak AC <=10kHz) 
2.5.21.5 CH to CH Isolation   : DC~Max BW >40dB 

2.5.22 Vertical System 
2.5.22.1 Vertical Scale (Probe 1X)  : 500μV/div - 10V/div (1-2-5 ) 
2.5.22.2 Bandwidth Limit   : 20MHz ±40% 
2.5.22.3 Low Frequency Response(AC-3dB) : ≤10Hz (at input BNC) 
2.5.22.4 SFDR including harmonics  : ≥35dB 
2.5.22.5 DC Gain Accuracy ≤±3.0%: 5mV/div ~10V/div, ≤±4.0%: ≤2mV/div 
2.5.22.6 Rise time    : <1.8ns 
2.5.22.7 Overshoot(500ps Pulse)  : <10% 

2.5.23 Horizontal System 
2.5.23.1 Time base Scale     : 1.0ns/div ~ 100s/div 
2.5.23.2 Channel Skew    : <100ps 
2.5.23.3 Display Format   : Y-T, X-Y, Roll 
2.5.23.4 Time base Accuracy   : ±25ppm 
2.5.23.5 Roll Mode    : 50ms/div ~ 100s/div (1-2-5 step) 

2.5.24 Interval Trigger 
2.5.24.1 Slope     : Rising, Falling 
2.5.24.2 Limit Range     : <, >, <>, >< 
2.5.24.3 Source     : CH1/CH2 
2.5.24.4 Time Range     : 2ns ~ 4.2s 
2.5.24.5 Resolution     : 1ns 

2.5.25 Dropout Trigger 
2.5.25.1 Timeout  Type   : Edge, State 
2.5.25.2 Source      : CH1/CH2 
2.5.25.3 Slope      : Rising, Falling 
2.5.25.4 Time Range      : 2ns ~ 4.2s 
2.5.25.5 Resolution      : 1ns 

2.5.26 Runt Trigger 
2.5.26.1 Polarity       : +wid , -wid 
2.5.26.2 Limit Range      :  <, >, <>, >< 
2.5.26.3 Source       : CH1/CH2 
2.5.26.4 Time Range       : 2ns ~ 4.2s 
2.5.26.5 Resolution       : 1ns 

2.5.27 Pattern Trigger 
2.5.27.1 Pattern Setting      : Invalid, Low, High 
2.5.27.2 Logic       : AND, OR, NAND, NOR 
2.5.27.3 Source       : CH1/CH2 
2.5.27.4 Time Range       : 2ns ~ 4.2s 
2.5.27.5 Resolution       : 1ns 

2.6 อุปกรณ์เสริมเครื่องวัดกระแส.../8 
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2.6 อุปกรณ์เสริมเครื่องวัดกระแสไฟฟ้าแบบคล้องสาย ดังนี้ (จ านวน 1 ชุด) 
2.6.1.1 หน้าจอแสดงผลแบบดิจิตอลและบาร์กราฟ 
2.6.1.2 มีฟังก์ชั่น Hold, MAX, MIN 
2.6.1.3 ตัวเครื่องทำงานด้วยแบตเตอรี่ 
2.6.1.4 สามารถคล้องสายไฟสูงสุดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 55 มิลลิเมตร 
2.6.1.5 ย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง(เลือกย่านวัดอัตโนมัติหรือเลือกเอง) DC Voltage (Auto 

Range and Manual)                                                       
2.6.1.5.1 ย่านการวัด  :  1mV ถึง 600V 
2.6.1.5.2 ความแม่นยำจากการวัด :  ±(1.5%reading+3digits) 

2.6.1.6 ย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ(เลือกย่านวัดอัตโนมัติหรือเลือกเอง) AC TRMS voltage 
(Auto Range and Manual)                 
2.6.1.6.1 ย่านการวัด  :  1mV ถึง 600V 
2.6.1.6.2 ความแม่นยําจากการวัด   :  ±(2.0%reading+5digits) 

2.6.1.7 ย่านวัดกระแสไฟฟ้าตรง (DC current)                                                                   
2.6.1.7.1.1  ย่านการวัด   :  1A ถึง 2500A       
2.6.1.7.1.2  ความแม่นยำจากการวัด       :  ±(2%reading+-3digits) 

2.6.1.8 ย่านวัดกระแสไฟฟ้าสลับ (True RMS AC current)            
2.6.1.8.1.1  ย่านการวัด   :  1A ถึง 2100A 
2.6.1.8.1.2  ความแม่นยำจากการวัด :  ±(3%reading+5digits) 

2.6.1.9 ย่านวัดค่าความต้านทาน (Resistance )                                                        
2.6.1.9.1.1  ย่านการวัด   :  0.1ohm ถึง 40Mohm 
2.6.1.9.1.2  ความแม่นยำจากการวัด       :  ±(1.5%reading+3digits) 

2.6.1.10 ย่านวัดค่าความต้านทานต่อเนื่อง (Continuity Test)                                                        
2.6.1.10.1.1 ย่านการวัด  :  1ohm ถึง 400ohm 
2.6.1.10.1.2 ความแม่นยำจากการวัด   :  ±(1%reading+2digits) 

2.6.1.11 ย่านวัดค่าความถ่ี  
2.6.1.11.1.1 ย่านการวัด   :  100Hz ถึง 1000kHz 
2.6.1.11.1.2 ความแม่นยำจากการวัด        :  ±(0.5%reading+2digits) 

2.6.1.12 ย่านการทดสอบไดโอด(Diode Test) 
2.6.1.12.1 ย่านการทดสอบ  :  3V 
2.6.1.12.2 ความแม่นยำ  :  ±(2.5%reading+5digits) 

2.6.1.13 กระแสไฟฟ้าขาออก (Current Analog Output)                                                                  
2.6.1.13.1 ย่านการวัด  0A ถึง 400A 
2.6.1.13.2 แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output) 1mV/A      
2.6.1.13.3 ความแม่นยำ :  ±(2.5%reading+-0.5digits) 
2.6.1.13.4 ย่านการวัด  400A ถึง 2100A 

2.6.1.13.4.1 แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output) 1mV/A      
2.6.1.13.4.2 ความแม่นยำ :  ±(2.5%reading+-5digits) 
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2.6.1.14  อุปกรณ์ประกอบ 
2.6.1.14.1 สายวัดแรงดันดำ-แดง จำนวน 1 ชุด 
2.6.1.14.2 กระเป๋าใส่อุปกรณ์ จำนวน 1 ใบ 

2.6.2 อุปกรณ์เสริมโพรบวัดแรงดันไฟฟ้า     
2.6.2.1 โพรบวัดแรงดันไฟฟ้าตอบสนองย่านความถี่ถึง 300MHz 
2.6.2.2 มีฟังก์ชั่น Readout function 
2.6.2.3 วัดแรงดันไฟฟ้า 2000V CAT I 
2.6.2.4 ลดทอน x100Fix 

2.6.3 อุปกรณ์ประกอบ 
2.6.3.1 สายวัดสัญญาณ (Probe) ที่สามารถวัดสัญญาณได้ตั้งแต่ DC ถึง 200MHz จำนวน 4 เส้น  
2.6.3.2 สายวัดสัญญาณแบบ16ช่อง (Logic Analyzer probe) จำนวน 1 เส้น 
2.6.3.3 สายเชื่อมโยงสัญญาณแบบ USB      จำนวน 1 เส้น 
2.6.3.4 ซอฟแวร์ประมวลผลบนคอมพิวเตอร์    จำนวน 1 ชุด 
2.6.3.5 สายไฟฟ้า AC      จำนวน 1 เส้น 

2.7 เครื่องชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าแบบ AC มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้  
2.7.1 กระแสชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าAC Max มีขนาดกำลังไฟสูงสุด 22kW  
2.7.2 รองรับไฟฟ้า 1/3 เฟส 
2.7.3 รองรับหัวชาร์จประเภท Type 2 หรือมากกว่า 
2.7.4 รับมาตรฐาน Open Charge Point Protocol (OCPP)  

2.8 เครื่องทดสอบสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
2.8.1 เครื่องทดสอบสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน EC/EN 61851-1 และ IEC/EN60364-7-722 
2.8.2 หน้าจอสีแบบสัมผัสชนิด TFT 
2.8.3 AUTOMATIC EVSE SAFETY TEST 

2.8.3.1 ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าขาออก 
2.8.3.2 ตรวจสอบความต่อเนื่องการนำไฟฟ้าของอุปกรณ์ป้องกัน 
2.8.3.3 วัดค่าความต้านทานฉนวน 
2.8.3.4 ตรวจสอบสถานะ : 

2.8.3.4.1 Standby (status A) 
2.8.3.4.2 Vehicle detected (status B) 
2.8.3.4.3 Mechanical interlock verification (status B) 
2.8.3.4.4 Ready (charging) (status C) with ventilation (status D) 
2.8.3.4.5 Fault simulation on the protective conductor (fault PE) 
2.8.3.4.6 Fault on CP signal (fault E) 

2.8.3.5 วัดค่าความต้านทานดิน 
2.8.3.6 ทดสอบ RCD tripping time  

2.8.4 ELECTRICAL INSTALLATION SAFETY TEST 
2.8.4.1 วัดค่าความต้านทานฉนวนด้วยแรงดันทดสอบ 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V 
2.8.4.2 ตรวจสอบความต่อเนื่องการนำไฟฟ้าของอุปกรณ์ป้องกันด้วยกระแสทดสอบ 200mA 

 
2.8.4.3 ทดสอบเวลาและ.../10 
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2.8.4.3 ทดสอบเวลาและกระแสปลดวงจรของ RCD ชนิด Type A, AC, B, Selective และ 
Delayed ถึง 1A  

2.8.4.4 วัดค่าความต้านทานดินแบบ 3-Wire method และ Soil resistivity แบบ 4-wire 
Wenner method 

2.8.4.5 วัดความต้านทานดินแบบไม่ปลดวงจร 
2.8.4.6 รองรับอุปกรณ์เสริมในการวัด Line/Fault impedance, Phase-Phase, Phase-Neutral, 

Phase-PE ในระบบไฟฟ้า 
2.8.4.7 มีโหมดทดสอบแบบอัตโนมัติ (Non-trip ground resistance, RCD, Insulation) 

ตามลำดับ 
2.8.4.8 วัดค่าทางไฟฟ้าในระบบ1เฟส (V, A, W, VAR, VA, PF) 
2.8.4.9 วัดค่าฮาร์มอนิกส์ได้ทั้งแรงดันและกระแสไฟฟ้าสูงถึงลำดับที่25 และ THD% 
2.8.4.10 วัดลำดับเฟส 
2.8.4.11 วัดค่ากระแสรั่วไหล 
2.8.4.12 รองรับอุปกรณ์เสริมในการวัดค่าอุณหภูมิ ความชื้น แสงสว่าง ผ่านโพรบภายนอก  

2.8.5 มีหน่วยความจำภายในและสามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ได้ 
2.8.6 สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ที่ทำงานด้วยระบบ Android และ iOS ผ่าน Wi-Fi 
2.8.7 Adapter for safety test of electric car charging stations (EVSE)  

2.8.7.1 Input voltage  : max 415V AC Phase-Phase, 50/60Hz ±5% 
2.8.7.2 Connection to EVSE system : integrated cable with Type 2 plug (IEC 62196-2), 

length 60cm 
2.8.7.3 Recharging stations : charging modes 2 and 3 
2.8.7.4 PP Simulation  : NC,13A, 20A, 32A, 63A 
2.8.7.5 CP Simulation  : status A, B, C, D, ventilation/not ventilation 
2.8.7.6 Simulation EVSE fault : Fault PE, Fault E 
2.8.7.7 CP output signal : PWM communication protocol, 12V 
2.8.7.8 Allowed output load : 240V, 50/60Hz, max 10A AC 
2.8.7.9 Protection fuse  : Fast type 250V/10A (5x20mm) (0.2x0.8in) 

2.8.8 อุปกรณ์ประกอบ 
2.8.8.1 สายทดสอบแบบ Schuko plug จำนวน 1 ชุด 

2.8.8.1.1 สาย + ปากคีบ    จำนวน 4 ชุด 
2.8.8.1.2 สายวัด     จำนวน 3 เส้น 
2.8.8.1.3 สายทดสอบสายดินพร้อมแท่งหลักดิน จำนวน 4 อัน 
2.8.8.1.4 โพรบวัดแบบมีปุ่ม START/STOP  จำนวน 1 อัน 
2.8.8.1.5 Loop Zero adapter   จำนวน 1 อัน 
2.8.8.1.6 EVSE test adapter   จำนวน 1 ตัว 
2.8.8.1.7 สายทดสอบ earth leakage relay จำนวน 1 เส้น 
2.8.8.1.8 สาย Optical/USB + โปรแกรม  จำนวน 1 ชุด 
2.8.8.1.9 แคล้มป์วัดกระแสขนาด 1000AAC เส้นผ่านศูนย์กลางรูปากแคล้มป์        

54มม.     จำนวน 1 อัน 
2.8.8.1.10 กระเป๋าใส่อุปกรณ์ จำนวน 1 ใบ  

2.8.8.2 เครื่องวัดค่าความต้านทาน.../11 
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2.8.8.2 เครื่องวัดค่าความต้านทานหลักดินชนิดคล้องสาย มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
2.8.8.2.1 หน้าจอแสดงผล LCD ขนาด 4 digits, 9999 counts  
2.8.8.2.2 เป็นเครื่องวัดค่าความต้านทานของหลักดินแบบคล้องสาย 
2.8.8.2.3 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางรูปากแคล้มป์ไม่น้อยกว่า 35 mm.   
2.8.8.2.4 ตัวเครื่องสามารถบันทึกข้อมูลได้อย่างน้อย 116 ค่า 
2.8.8.2.5 สามารถกำหนดช่วงเวลาในการบันทึกข้อมูลได้ 
2.8.8.2.6 กำหนดระดับการเตือน Hi and Lo Alarm ได้ 
2.8.8.2.7 ตัวเครื่องสามารถแสดงสัญญลักษณ์เมื่อแบตเตอรี่อ่อน 
2.8.8.2.8 ตัวเครื่องสามารถแจ้งเตือนเมื่อปากแคล้มป์ปิดไม่สนิท 
2.8.8.2.9 ตัวเครื่องสามารถทำงานที่อุณหภูมิในช่วง 0 to 50 ºC 
2.8.8.2.10 ตัวเครื่องสามารถจัดเก็บที่อุณหภูมิในช่วง -20 to 60 ºC 
2.8.8.2.11 ตัวเครื่องผ่านมาตราฐาน CE mark, CAT III 300V, CAT II 600V 
2.8.8.2.12 ย่านการวัดความต้านทาน (Auto range) : 0.2 โอห์ม   - 1500 โอห์ม 

2.8.8.2.12.1  ความละเอียด  :    0.002 โอห์ม 
2.8.8.2.12.2  ความแม่นยำในการอ่าน :    ± 1.5% ± 0.05 โอห์ม 

2.8.8.2.13 ย่านการวัดกระแสรั่วไหล (Leakage current) : 0.3mA– 35A ; True 
RMS 

2.8.8.2.13.1 ความละเอียด  :    0.001mA- 0.01A 
2.8.8.2.13.2 ความแม่นยำในการอ่าน :    ± 2.0% ± 0.05mA 

2.8.8.2.14 แผ่นสอบเทียบความต้านทานอย่างน้อย 4 ย่าน คือ 100 โอห์ม ,  
10 โอห์ม , 0.5 โอห์ม , 0.474 โอห์ม   จำนวน 1 ชุด 

2.8.8.2.15 กระเป๋าแข็งใส่อุปกรณ์ จำนวน 1 ชุด 
2.8.8.2.16 แบตเตอรี่ 9V  จำนวน 1 ก้อน 

 
2.9 เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค สำหรับงานประมวลผล มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้  
2.9.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) และ 8 แกนเสมือน ( 8 Thread) 

และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีท่ีต้องใช้ความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo 
Boots หรือ Max Boots) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุด ไม่น้อยกว่า 4 GHz จ านวน 1 หน่วย 

2.9.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจำแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) เดียวกัน 
ขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 

2.9.3 มีหน่วยความจำหลัก (Ram) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB 
2.9.4 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB หรือ ชนิด Solid State 

Driver ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB จำนวน 1 หน่วย 
2.9.5 มีจอภาพที่รองรับความละเอียดไม่น้อยกว่า 1366 x 768 Pixel และมีขนาดไม่น้อยกว่า 12 นิ้ว 
2.9.6 มีกล้องความละเอียดไม่น้อยกว่า 1280 x 720 pixel หรือ 720p 
2.9.7 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
2.9.8 มีช่องเชื่อมแบบ HDMI หรือ VGA จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
2.9.9 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่าแบบ

ติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
 

2.9.10 สามารถใช้งานได้.../12 
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2.9.10 สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า Wi-Fi (IEEE 802.11 ax) และ Bluetooth 
2.9.11 มีชุดโปรแกรมระบบปฏิบัติการสำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก แบบสิทธิการใช้งานประเภทติดตั้งมา

จาดโรงงาน (OEM) ที่มีสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย 
2.9.12 ต้องใช้ซอฟต์แวร์ที่มหาวิทยาลัยจัดเตรียมไว้ และมีลิขสิทธิ์ถูกต้องเท่านั้น 
2.9.13 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากท่ัวโลก และได้รับมาตรฐานความปลอดภัย UL หรือ 

NEMKO หรือ CE (Comunidad Europea) 
2.9.14 ต้องมีมาตรฐานการแผ่กระจายของแม่เหล็กไฟฟ้า FCC หรือ IEC หรือได้รับมาตรฐาน TCO 05 เป็น

อย่างน้อย 
2.9.15 เงื่อนไขการรับประกัน 

2.9.15.1 กรณีเป็นการซื้อเครื่อง 
      (1) ผู้ขายต้องมีการรับประกันอุปกรณ ์และอะไหล่จากเจ้าของผลิตภัณฑ์ เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี 
      (2) ผู้ขายต้องให้บริการแบบ On Site Service หรือ Remote Service กับอุปกรณ์ทุกรายการที่
ระบุไว้ในรายละเอียดคุณลักษะครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์ 
      (3) หากเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ชำรุด หรือใช้การไม่ได้ ต้องซ่อมแซมหรือนำเครื่อง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่ามาเปลี่ยนโดยเร็ว นับตั้งแต่วันที่ได้รับแจ้ง
ปัญหา ยกเว้นกรณีที่จะต้องสั่งอุปกรณ์ท่ีจะต้องนำเข้าจากต่างประเทศ 

 
3. รายละเอียดเพิ่มเติม 

3.1 ให้ผู้ขายต้องดำเนินการเสนอแบบตำแหน่งการติดตั้งของอุปกรณ์ทุกตัวและระบบไฟฟ้ากำลังที่จ่ายให้กับ
อุปกรณ์ชุดปฏิบัติการทดสอบสถานีประจุไฟฟ้าแบบกระแสสลับสำหรับรถไฟฟ้าเพื่อการพัฒนาและเรียนรู้สู่
เทคโนโลยีพลังงานไฟฟ้า และนำเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพิจารณาก่อนการดำเนินการติดตั้งตามแบบ ทั้งนี้ 
ให้มีการเลือกใช้ขนาดสายไฟและอุปกรณ์ป้องกันตามมาตรฐาน วสท. 

3.2 ผู้ขายมีแบบแปลนการจัดเตรียมพ้ืนที่พร้อมสำหรับการติดตั้ง 
 

4. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
4.1 บริษัทผู้ขายต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 เพ่ือรองรับบริการหลังการขายโดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอ

ราคา 
 4.2 สาธิตการติดตั้งพร้อมอบรมการใช้งาน 
 4.3 คู่มือใช้งาน 
 4.4 รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 
 4.5 ผู้ขายต้องทำการติดตั้งครุภัณฑ์ให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 4.6 ผู้ขายต้องเสนอแบบเพ่ือให้คณะกรรมการตรวจรับอนุมัติก่อนการการติดตั้ง 
 4.7 ผู้ขายให้คำปรึกษาการใช้งานอุปกรณ์อย่างน้อย ปี หลังจากการส่งมอบ1  
 
 


