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รายละเอียดคุณลักษณะ 
 

(1) ชื่อระบบทดสอบการชาร์จ และ ดิสชาร์จแบตเตอรี่ และทดสอบความต้านทานภายในแบตเตอรี่ ขนาด           
18 กิโลวัตต์ ส าหรับรถยนต์ขนาด 5 ที่นั่ง ต าบลท่าโพธิ์ อ าเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก 1 ชุด 

 
มีรายละเอียดดังนี้ 
 

วงเงินงบประมาณรวม 4,070,000 บาท (สี่ล้านเจ็ดหมื่นบาทถ้วน) 
 

1. รายละเอียดทั่วไป 
ระบบทดสอบการชาร์จ และ ดิสชาร์จแบตเตอรี่ และทดสอบความต้านทานภายในแบตเตอรี่ ขนาด 18 กิโลวัตต์ 

สำหรับรถยนต์ขนาด 5 ที่นั่ง จำนวน 1 ชุด ซึ่งประกอบไปด้วย  
1.1 เครื่องไบไดเรกชั่นนอลจำลองการส่งผ่านพลังงาน จำนวน 1 เครื่อง 
1.2 ห้องปฏิบัติการแบบเคลื่อนที่ จำนวน 1 ตู้ 
1.3 ตู้เหล็กเก็บเอกสารบานเลื่อนกระจก จำนวน 2 ตู้ 
1.4 ตู้เหล็กเก็บเอกสารบานเลื่อนทึบ จำนวน 2 ตู้ 
1.5 กระดานไวท์บอร์ด จำนวน 1 อัน 
1.6 เครื่องมือตรวจสอบมาตรฐานระบบไฟฟ้าก่อนจ่ายไฟ จำนวน 1 เครื่อง 
1.7 เครื่องวัดค่าความต้านทานหลักดินชนิดคล้องสาย จำนวน 1 เครื่อง 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เครื่องไบไดเรกชั่นนอลจำลองการส่งผ่านพลังงาน จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 

2.1.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบไบไดเรกชั่นนอล 
2.1.1.1 สามารถจ่ายกำลังไฟฟ้าสูงสุด ไม่น้อยกว่า 18kW   
2.1.1.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงสูงสุด ไม่น้อยกว่า 1500V   
2.1.1.3 จ่ายกระแสไฟฟ้าตรงสูงสุด ไม่น้อยกว่า 40A  
2.1.1.4 ตัวเครื่องเป็นแหล่งจ่ายแบบ Bi-directional source และ regenerative sink 
2.1.1.5 ตัวเครื่องมีระบบป้องกัน OVP, ±OCP, ±OPP, OTP เป็นอย่างน้อย 
2.1.1.6 มีระบบป้องกันไฟฟ้าตก 
2.1.1.7 ตัวเครื่องบรรจุ voltage curve ตามมาตรฐาน LV123, LV148, DIN40839, ISO-16750-2, 

SAEJ1113-11, LV124 และ ISO21848 automotive standards 
2.1.1.8 มีฟังก์ชั่นจำลองการทำงานแบตเตอรี่ 
2.1.1.9 สามารถปรับเปลี่ยนอิมพีแดนซ์ขาออกได้ 

 
 
 

2.1.1.10  ตัวเครื่องรองรับการต่อขนาน.../- 2 - (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 
รองคณบดีฝ่ายวิจัยและพัฒนา 
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2.1.1.10 ตัวเครื่องรองรับการต่อขนานแหล่งจ่ายแบบ Master และ Slave ส่งผ่านคำสั่งด้วย 
Optical fiber 

2.1.1.11 รองรับการทำงานแบบ multiple working , rising และ falling time สามารถปรับเปลี่ยนได้ 
2.1.1.12 รองรับการบันทึกข้อมูลและสามารถกำหนดช่วงเวลา ( Interval of sampling )  ไม่น้อยกว่า 

10µs  
2.1.1.13 มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณแบบ USB, CAN, LAN, digital IO communication interface  

เป็นอย่างน้อย  
2.1.1.14 Output Rating Voltage : ไม่น้อยกว่า 0 to 1500V 
2.1.1.15 Output Rating Current : ไม่น้อยกว่า -40 to 40A 
2.1.1.16 Output Rating Power :   ไม่น้อยกว่า -18000 to 18000W 
2.1.1.17 Output Rating Resistance : ไม่น้อยกว่า 0 to 1Ω 
2.1.1.18 Load Regulation ±(%of Output+Offset) 

2.1.1.18.1 Voltage : น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.02% FS 
2.1.1.18.2 Current : น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.05% FS 

2.1.1.19 Setup Resolution 
2.1.1.19.1 Voltage : ไม่น้อยกว่า 0.1V 
2.1.1.19.2 Current : ไม่น้อยกว่า 0.001A 
2.1.1.19.3 Resistance : ไม่น้อยกว่า 0.1Ω 

2.1.1.20 Readback Resolution 
2.1.1.20.1 Voltage : ไม่น้อยกว่า 0.1V  
2.1.1.20.2 Current : ไม่น้อยกว่า 0.001A 
2.1.1.20.3 Resistance : ไม่น้อยกว่า 0.1Ω 

2.1.1.21 Ripple (20Hz-20MHz) 
2.1.1.21.1 Voltage : น้อยกว่าหรือเท่ากับ 600 mVpp (MAX : น้อยกว่าหรือเท่ากับ    

1500 mVpp) 
2.1.1.21.2 Current : น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.1% FS RMS 

2.1.1.22 Voltage Rising time (no load) : น้อยกว่าหรือเท่ากับ 15ms 
2.1.1.23 Voltage Falling time (full load) : น้อยกว่าหรือเท่ากับ 15ms 
2.1.1.24 AC Input  

2.1.1.24.1 Voltage : ไม่น้อยกว่า 198V to 264V  
2.1.1.24.2 Frequency : ไม่น้อยกว่า 47Hz to 63Hz 

 
 
 

2.1.2  เครื่องวัดความต้านทานภายใน…/-3- 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 

รองคณบดีฝ่ายวิจัยและพัฒนา 
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2.1.2 เครื่องวัดความต้านทานภายในแบบ AC Internal Resistance Test (ACIR) แบบ 8 ช่องสัญญาณ 
จำนวน 1  เครื่อง 

2.1.2.1 มีหน้าจอแสดงผลแบบ VFD 
2.1.2.2 สามารถวัดความต้านทานภายในแบตเตอรี่ ACIR ได้ 
2.1.2.3 สามารถวัดแรงดันของแบตเตอรี่ได้ 
2.1.2.4 มีช่องการวัด 8 ช่องสัญญาณ 
2.1.2.5 มีฟังก์ชั่นการคำนวนสมการ MX+B บนตัวเครื่อง 
2.1.2.6 มีช่องการสื่อสาร LAN, RS232, RS485 เป็นอย่างน้อย 
2.1.2.7 การวัดแรงดัน 

2.1.2.7.1 ย่านการวัดแรงดัน ไม่น้อยกว่า 0 ถึง 6V 
2.1.2.7.2 ความละเอียดไม่น้อยกว่า 0.1 mV หรือดีกว่า 
2.1.2.7.3 ย่านการวัดแรงดันไม่น้อยกว่า 0 ถึง 60V 
2.1.2.7.4 ความละเอียดไม่น้อยกว่า 1mV  
2.1.2.7.5 ความแม่นยำ น้อยกว่าหรือเท่ากับ  ±0.02%±0.02%FS 

2.1.2.8 การวัดความต้านทาน 
2.1.2.8.1 ย่านการวัดความต้านทานไม่น้อยกว่า 0 ถึง 200mΩ 

2.1.2.8.1.1 ความละเอียด ไม่น้อยกว่า 0.01mΩ หรือดีกว่า 
2.1.2.8.2 ย่านการวัดความต้านทาน ไม่น้อยกว่า 0.1 ถึง 2Ω 

2.1.2.8.2.1 ความละเอียดไม่น้อยกว่า 1mΩ  
2.1.2.8.3 อินพุทอิมพีแด้นซ์ไม่น้อยกว่า 1MΩ  

2.1.3 เครื่องบันทึกอุณหภูมิ 8 ช่องสัญญาณ จำนวน 1 ชุด 
2.1.3.1 สามารถวัดอุณหภูมิแบตเตอรี่ระหว่างทดสอบได้  
2.1.3.2 มีช่องการวัด 8 ช่องสัญญาณ 
2.1.3.3 รองรับหัววัดอุณหภูมิชนิด Thermocouple K-type 
2.1.3.4 เครื่องวัดมีความแม่นยำในการวัด น้อยกว่าหรือเท่ากับ ±(0.01% of reading +0.5) C  
2.1.3.5 มีช่องการสื่อสาร LAN, RS232, USB เป็นอย่างน้อย  
2.1.3.6 ตัวเครื่องใช้กับแรงดันไฟฟ้า 90 ถึง 242 VAC, 47 ถึง 63 Hz 
2.1.3.7 ใช้งานร่วมกับโปรแกรมที่ทำงานบนคอมพิวเตอร์ 

2.1.4 โปรแกรมควบคุมการทำงาน จำนวน 1 ชุด 
2.1.4.1 โปรแกรมสามารถควบคุมการทำงานแต่ละภาคส่วนได้ 
2.1.4.2 สามารถควบคุมการทดสอบระบบการชาร์จและระบบการคายประจุของแบตเตอรี่ได้แบบ 

อัตโนมัติ Battery Charge/Discharge Performance Test  
2.1.4.3 ควบคุมการทดสอบความต้านทานภายในแบตเตอรี่ทั้ง AC และ DC 

 
2.1.4.4  ฟังก์ชั่นป้องกัน.../-4- 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 
รองคณบดีฝ่ายวิจัยและพัฒนา 
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2.1.4.4 มีฟังก์ชั่นป้องกันและเงื่อนไขการตัดระบบ 
2.1.4.5 มีอัตราการสุ่มสัญญาณสูงสุด ไม่น้อยกว่า 1ms  
2.1.4.6 สามารถทำสำเนาขั้นตอนการทำงานระหว่างแชนแนล 
2.1.4.7 สามารถทำงานได้ทั้ง Independent หรือ synchronous ระหว่างแชนแนล 
2.1.4.8 มีฟังก์ชั่นวิเคราะห์ทางสถิติ statistical analysis  
2.1.4.9 มีฟังก์ชั่นการบันทึก Fault alarm และ fault information  
2.1.4.10 มีฟังก์ชั่น BMS interaction และ message recording 
2.1.4.11 สามารถแปลงไฟล์ในรูปแบบ .CSV ได้ 

2.1.5 อุปกรณ์ประกอบ 
2.1.5.1 ตู้ Rack สำหรับใส่แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบไบไดเรกชั่นนอล , เครื่องวัดความต้านทานภายในแบบ 

AC Internal Resistance Test (ACIR) แบบ 8 ช่องสัญญาณและเครื่องบันทึกอุณหภูมิ 8 
ช่องสัญญาณ พร้อมระบบควบคุมและอุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด 

2.1.5.2 สายวัดอุณหภูมิชนิด Thermocouple K-type ยาว 5 เมตร จำนวน 8 เส้น 
2.1.5.3 สายไฟฟ้า AC   จำนวน 1 เส้น 

 
2.2 ห้องปฏิบัติการแบบเคลื่อนที ่จำนวน 1 ตู้  มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 

2.2.1 โครงสร้างหลัก 
2.2.1.1 ตู้ประกอบใหม่ ขนาดไม่น้อยกว่า 3.00 x 6.00 x 2.70 เมตร 
2.2.1.2 โครงสร้างเสา คาน เหล็กซิงค์ (GI ) เสา คาน ขนาดไม่น้อยกว่า 4 x 4" พร้อมทําสีและมีหูหิ้ว 

ยกย้ายได้  
2.2.1.3 หลังคา มีฉนวนกันความร้อน PS FOAM F-GRADE กันร้อน เก็บเสียง ไม่ลามไฟ             

หนาไม่น้อยกว่า 50 มม. (2 นิ้ว)  
2.2.1.4 ISOWALL ( PREPRINTED GALVANIZED STEEL SHEET ) แบบ SLIP JOINT PANEL 
2.2.1.5 ผนัง มีฉนวนกันความร้อน PS FOAM F-GRADE กันร้อน เก็บเสียง ไม่ลามไฟ หนาไม่น้อยกว่า    

50 มม. (2 นิ้ว)  
2.2.1.6 ISOWALL ( PREPRINTED GALVANIZED STEEL SHEET ) แบบ SLIP JOINT PANEL 
2.2.1.7 พ้ืนปูด้วยซีเมนต์สมาร์ทบอร์ดหนา 16 มม. ปูทับด้วยกระเบื้องยางหนา 2 มม. 
2.2.1.8 ประตูกระจกบานเลื่อนสลับ ขนาดไม่น้อยกว่า 2000 x 2000 มม. 1 ชุด  
2.2.1.9 หน้าต่างบานเลื่อนสลับกรอบอลูมิเนียม ขนาดไม่น้อยกว่า 1000 x 1100 มม. 

2.2.2 ระบบไฟฟ้าและแสงสว่าง 
2.2.3   จุดต่อไฟกับภายนอกแบบปลั๊กไฟกันน้ำ POWER PLUG ผู้-เมีย 
2.2.4   ตู้โหลดเซ็นเตอร์ระบบไฟฟ้า3เฟส พร้อมเซอร์กิตเบรกเกอร์  
2.2.5   สวิทซ์ปิด-เปิด (พัดลมดูดอากาศ และ หลอดไฟส่องสว่าง)  

 
2.2.6 หลอดไฟฟ้าแสงสว่าง จำนวน 1 จุด/-5- 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 
รองคณบดีฝ่ายวิจัยและพัฒนา 
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2.2.6   หลอดไฟฟ้าแสงสว่าง จำนวน 1 จุด 
2.2.7   ปล๊ักคู่กราวน์ จำนวน 1 จุด 
2.2.8   พัดลมระบายอากาศ 8 นิ้ว จำนวน 1 เครื่อง 
2.2.9   แท่งกราวด์ จำนวน 1 แท่ง 
2.2.10   เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ชนิดแขวนหรือตั้งพ้ืน ขนาดไม่น้อยกว่า 24000 บีทียู (ระบบ 
Inverter) จำนวน 1 เครื่อง  

 2.2.10.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 24000 บีทียู 
 2.2.10.2 ต้องได้รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และฉลากประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5 
 2.2.10.3 ต้องเป็นเครื่องปรับอากาศท่ีประกอบสำเร็จรูปทั้งชุด ทั้งหน่วยส่งความเย็นและหน่วยระบาย

ความร้อนจากโรงงานเดียวกัน 

2.3 ตู้เหล็กเก็บเอกสารบานเลื่อนกระจก จำนวน 2  ตู้ มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
    2.3.1 ตู้เหล็กเก็บเอกสารบานเลื่อนกระจก  
    2.3.2 ขนาด กว้าง x ลึก x สูง ขนาดไม่น้อยกว่า 87x40x87 ซม. 

2.4 ตู้เหล็กเก็บเอกสารบานเลื่อนทึบ จำนวน 2 ตู้ มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
2.4.1    ตู้เหล็กเก็บเอกสารบานเลื่อนทึบ  
2.4.1 ขนาด กว้าง x ลึก x สูง ขนาดไม่น้อยกว่า 87x40x87 ซม. 

2.5 กระดานไวท์บอร์ด จำนวน 1 อัน มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
2.5.1 กระดานไวท์บอร์ดแบบมีขาตั้ง  
2.5.2 ขนาดกระดานไวท์บอร์ดขนาดไม่น้อยกว่า 120x180cm  

2.6 เครื่องมือตรวจสอบมาตรฐานระบบไฟฟ้าก่อนจ่ายไฟ จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
2.6.1 เป็นเครื่องมือวัดและทดสอบได้หลายหน้าที่เพ่ือใช้ตรวจสอบมาตรฐานระบบไฟฟ้าก่อนจ่ายไฟ

ตามมาตรฐาน IEC/EN 61557-1  เป็นอย่างน้อย 
2.6.2 หน้าจอสีแบบสัมผัส แสดงผลแบบกราฟฟิก ขนาดหน้าจอไม่น้อยกว่า  320 x240mm. 
2.6.3 มีเมนูตัวแนะนำการใช้งานบนเครื่อง (Help Online) 
2.6.4 สามารถวัดความต่อเนื่อง (Continuity) ของอุปกรณ์ตัวนำป้องกันด้วยกระแสทดสอบไม่น้อยกว่า 

200mA 
2.6.5 สามารถทดสอบฉนวนได้โดยตั้งแรงดันทดสอบได้ตั้งแต่ 50, 100, 250, 500,1000V DC 
2.6.6 สามารถทดสอบ RCD ได้โดยเลือกชนิดการทดสอบได้ทั้งแบบ A, AC และ B, general(G),     

โดยต้องเลือกกระแสทดสอบได้ถึง 1000mA เป็นอย่างน้อย 
2.6.7 สามารถทดสอบ Earth leakage delay tester RCDs tripping current ได้ 
2.6.8 สามารถคำนวนค่า Line/Loop impedance ได้ 
2.6.9 สามารถทดสอบกระแสลัดวงจร (Current short circuit ) ได ้

2.6.10 ตัวเครื่องรองรับอุปกรณ์เสริมเพ่ือวัดกระแสรั่วไหล (Leakage current) 
2.6.11 สามารถวัดค่าความต้านทานหลักดินและค่าความนำไฟฟ้าของดินได้ 

(Earth resistance by Voltammetric method and Ground resistivity by 4-wire method) 
 

2.6.12 ตัวเครื่องรองรับอุปกรณ์เสริม..../-6- (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 
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2.6.12 ตัวเครื่องรองรับอุปกรณ์เสริมเครื่องวัดค่าความต้านทานดินชนิดคล้องสายได้ 
2.6.13 สามารถวัดลำดับเฟสของระบบไฟฟ้าได้ 
2.6.14 ตัวเครื่องต้องสามารถวัดค่ากำลังงานไฟฟ้าได้ทั้งระบบ 1 เฟส , ระบบ 3 เฟส 3สาย, ระบบ 3 เฟส 4สาย 
2.6.15 สามารถวัดค่าฮาร์มอนิคส์ได้ท้ังแรงดันและกระแส สูงถึงลำดับที่ 49 
2.6.16 ตัวเครื่องสามารถแสดงผลแบบ Real Time ได้ทั้งแบบ waveforms, harmonics, vector diagrams 

เป็นอย่างน้อย 
2.6.17 สามารถบันทึกข้อมูลลงบนหน่วยความจำได้โดยแต่ละครั ้งสามารถเก็บค่าทางไฟฟ้าได้ ไม่น้อยกว่า      

600 ค่า หรือมากกว่า 
2.6.18 ต้องมีโปรแกรมสำหรับดึงข้อมูลจากตัวเครื่องโดยผ่านการเชื่อมต่อได้ทั้งแบบ USB และ รองรับการ

ทำงานบนระบบปฏิบัติการ iOS และ Android devices โดยผ่านการเชื่อมต่อแบบ Wifi  
2.6.19 สามารถทำงานด้วยแบตเตอรี่เป็นแบบ Rechargeable  
2.6.20 Voltage (RCD, LOOP, Phase sequence) 

2.6.20.1  Range  : ไม่น้อยกว่า 15V to 460V  
2.6.20.2  Resolution : ไม่น้อยกว่า 1V  
2.6.20.3  Accuracy : ไม่น้อยกว่า ±(3%rdg+2dgt) 

2.6.21  Frequency 
2.6.21.1  Range  : ไม่น้อยกว่า 47.0Hz to 63.6Hz 

2.6.22  Resolution  : ไม่น้อยกว่า 0.1Hz   
2.6.23  Accuracy  : ไม่น้อยกว่า ±(0.1%rdg+1dgt) 
2.6.24  Continuity test on protective and equalizing conductors 

2.6.24.1  Range  : ไม่น้อยกว่า 0.01 Ω to 99.9 Ω 
2.6.24.2  Best Resolution : ไม่น้อยกว่า 0.01 Ω  
2.6.24.3 Accuracy  : ไม่น้อยกว่า ±(5.0% rdg + 3 dgt) 

2.6.25  Line impedance (Line-Line, Line-Neutral, Line-PE) 
2.6.25.1  Range   : ไม่น้อยกว่า 0.01Ω to 199.9Ω 
2.6.25.2  Best Resolution : ไม่น้อยกว่า 0.01Ω  
2.6.25.3  Accuracy  : ไม่น้อยกว่า ±(5.0%rdg+3dgt)  
2.6.25.4  Protection type :  MCB (B, C, D, K), Fuse (gG, aM) เป็นอย่างน้อย 
2.6.25.5  Insulation materials :  PVC, Rubber butyl, EPR, XLPE เป็นอย่างน้อย 

2.6.26 Ground resistance with 3- wire method 
2.6.26.1  Range   : ไม่น้อยกว่า  0.01Ω to 49.99kΩ 
2.6.26.2  Best Resolution : ไม่น้อยกว่า 0.01Ω  
2.6.26.3  Best Accuracy  : ไม่น้อยกว่า ±(5.0%rdg+3dgt)  
2.6.26.4  Test current  :  อยู่ในช่วง <10mA at 77.5Hz  

2.6.27 Soil resistivity with 4- wire Wenner method 
2.6.27.1  Range   : ไม่น้อยกว่า  0.06Ωm to 3.14MΩm 
2.6.27.2  Best Resolution : ไม่น้อยกว่า  0.01Ωm  

 
2.6.27.3 2.6.27.3 Best Accuracy…/-7- (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 
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2.6.27.3 Best Accuracy  : ไม่น้อยกว่า  ±(5.0%rdg+3dgt)  
2.6.27.4 Test current  :  อยู่ในช่วง <10mA at 77.5Hz 

2.6.28 RCD test 
2.6.28.1 RCD type  :  AC , A, B, General (G), Selective (S), Delayed 
2.6.28.2 Rated tripping currents (In) :  0mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 

1000mA 
2.6.28.3 Frequency   : 50/60Hz ± 5%  
2.6.28.4 L-N, L-PE voltage  : 100V to 265V RCD type AC and A  

2.6.29 Measurement of main parameters and harmonics (PQA) 
2.6.29.1  AC TRMS Voltage Range :  ไม่น้อยกว่า  15.0V to 660.0V 
2.6.29.2  Frequency Range  :  ไม่น้อยกว่า  DC, 42Hz to 69.0Hz   
2.6.29.3  AC TRMS Current Range :  10A up to 3000A  
2.6.29.4  Active power Range  :  ไม่น้อยกว่า  0 to 9999kW 

2.6.30 อุปกรณ์ประกอบ 
2.6.30.1  หัววัดกระแสแบบสายอ่อนขนาด 3000A    จำนวน 4 เส้น 
2.6.30.2  ชุดสาย Schuko plug     จำนวน 1 เส้น 
2.6.30.3  ชุดสายทดสอบความต้านทานดิน(4เส้น) + แท่งเหล็ก(4อัน) จำนวน 1 ชุด 
2.6.30.4  สายทดสอบ+ปากคีปจรเข้     จำนวน 4 อัน 
2.6.30.5  สายวัด       จำนวน 3 เส้น 
2.6.30.6  สายทดสอบแบบมีปุ่มกดทดสอบ(Remote switch probe) จำนวน 1 เส้น 
2.6.30.7  ปากกาสำหรับจอสัมผัส     จำนวน 1 อัน 
2.6.30.8  โปรแกรมทำงานบนคอมพิวเตอร์     จำนวน 1 แผ่น 
2.6.30.9  สายเช่ือมโยงสัญญาณแบบ optical/USB    จำนวน 1 ชุด 
2.6.30.10 กระเป๋าใส่เครื่องมือ      จำนวน 1 ใบ 
2.6.30.11  แบตเตอรี่ Rechargeable battery    จำนวน 6 ก้อน 
2.6.30.12  เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ External battery charger  จำนวน 1 ตัว 

 
2.7 เครื่องวัดค่าความต้านทานหลักดินชนิดคล้องสาย จำนวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดไม่น้อยกว่า ดังนี้ 

2.7.1 หน้าจอแสดงผล LCD ขนาด  4 digits, สูงสุดไม่น้อยกว่า9999 counts  
2.7.2 เป็นเครื่องวัดค่าความต้านทานของหลักดินแบบคล้องสาย 
2.7.3 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางรูปากแคล้มป์ไม่น้อยกว่า  35 mm.  
2.7.4 ตัวเครื่องสามารถบันทึกข้อมูลได้อย่างน้อย 99 ค่า 
2.7.5 สามารถกำหนดช่วงเวลาในการบันทึกข้อมูลได้ 
2.7.6 กำหนดระดับการเตือน Hi and Low Alarm ได้ 

 

2.7 ตัวเครื่องสามารถแสดง..../-8- (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 
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2.7.7 ตัวเครื่องสามารถแสดงสัญญลักษณ์เมื่อแบตเตอรี่อ่อน 

2.7.8 ตัวเครื่องสามารถแจ้งเตือนเมื่อปากแคล้มป์ปิดไม่สนิท 
2.7.9 ตัวเครื่องสามารถทำงานที่อุณหภูมิในช่วง  ไม่น้อยกว่า 0 to 50 ºC 
2.7.10 ตัวเครื่องสามารถจัดเก็บที่อุณหภูมิในช่วง ไม่น้อยกว่า -20 to 60 ºC 
2.7.11 ตัวเครื่องผ่านมาตรฐาน CAT III 300V 
2.7.12 ย่านการวัดความต้านทาน (Auto range)  :   1Ω - 0021 Ω หรือกว้างกว่า 

2.7.12.11 ความละเอียด   :   0.2Ω หรือดีกว่า 
2.7.12.12 ความแม่นยำในการอ่าน  :    ± 2% ± 0.05Ω หรือดีกว่า 

2.7.13 ย่านการวัดกระแสรั่วไหล (Leakage current) :    1mA– 03 A ; True RMS หรือกว้างกว่า  
2.7.13.11 ความละเอียด   :   0.1mA หรือดีกว่า 
2.7.13.12 ความแม่นยำในการอ่าน  :   ± 5.0% ± 0.3A หรือดีกว่า 

2.7.14  อุปกรณ์ประกอบ 
2.7.14.11  แผ่นสอบเทียบความต้านทานอย่างน้อย  4 ย่าน คือ100Ω, 10Ω, 0.5Ω,  0.474Ω       

จำนวน  1 ชุด 
2.7.14.12  กระเป๋าแข็งใส่อุปกรณ์  จำนวน  1 ชุด 
2.7.14.13  แบตเตอรี่    9 V  จำนวน 3 ก้อน 

 
3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 

3.1 ผู้เสนอราคาต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 เพ่ือรองรับบริการหลังการขายและให้ยื่นขณะเข้าเสนอ
ราคา 

3.2 เป็นตัวแทนจำหน่ายที ่ได้รับการแต่งตั ้งโดยตรงจากผู ้ผลิตหรือผู ้แทนจำหน่ายในประเทศไทย ของ 
รายละเอียดตามหัวข้อ 2.1, 2.6, 2.7  เพ่ือรองรับบริการหลังการขายและให้ยื่นเอกสารพร้อมกัน ณ วันยื่นเสนอราคา 
 3.3 รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 
 
4. รายละเอียดเพิ่มเติม 

4.1 ผู้ชนะการเสนอราคาและได้ทำสัญญาเป็นผู้ขายกับมหาวิทยาลัยต้องดำเนินการ ดังนี้ 
     4.1.1 ออกแบบและเสนอแบบแปลนการจัดเตรียมพื้นที่สำหรับติดตั้ง พร้อมอุปกรณ์สำหรับการติดตั้ง

อุปกรณ์ทุกตัว และระบบไฟฟ้ากำลังที่จ่ายให้กับอุปกรณ์ โดยนำเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพิจารณาอนุมัติก่อนการ
ดำเนินการติดตั้ง ทั้งนี้ ให้มีการเลือกใช้ขนาดสายไฟและอุปกรณ์ป้องกันตามมาตรฐาน วสท. และตามมาตร ฐานการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
               4.1.2 ทำการติดตั้งครุภัณฑ์ให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ สาธิตการติดตั้งพร้อมอบรมการใช้งาน 
ณ วันตรวจรับพัสดุ 
     4.1.3  มีคู่มือใช้งานภาษาไทย จำนวน  2 ชุด ภาษาอังกฤษ (ถ้ามี) จำนวน 2  ชุด 
     4.1.4 ให้คำปรึกษาการใช้งานอุปกรณ์อย่างน้อย ปี หลังจากการส่งมอบ1  
 
 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนันต์ชัย อยู่แก้ว) 
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